UN CADRAN SOLAR PORTABIL DIN SECOLUL
AL XVI-LEA DESCOPERIT iN CETATEA DEVEI

Ionut-Cosmin CODREA*

Cercetirile arheologice realizate in cetatea Devei' au scos la iveald noi
informatii referitoare la evolutia fortificatiei si, in egala masuri, o serie de
materiale arheologice foarte diversificate ce permit o reconsiderare a
caracterului strict militar care ii era atribuit acestui monument. Varietatea
pieselor descoperite contureaza aspecte inedite privind viata cotidiana si
interesele celor care au rezidat permanent sau temporar in cetate.

Cea mai mare concentratie de astfel de piese a fost identificatd pe latura
de sud a incintei 11, in timpul campaniei arheologice din anul 2013, odati cu
lucririle de coborare a cotei de calcare in aceasta zond, la nivelul primei faze
de constructie a acestei incinte. Nivelul, investigat prin realizarea unor sondaje
stratigrafice, a fost datat la sfarsitul secolului al XV-lea si inceputul celui
urmator.

Zona supusa atentiei noastre este situata in partea de sud-vest a incintei
II, in preajma bastionului Bethlen. Aici a fost executatd sectiunea 98,
aproximativ perpendicular pe incintele I si II. Depunerile istorice succesive
observate indica o folosire a zonei incid de la sfarsitul secolului al XV-lea si
pana in veacul al XVII-lea. Odata finalizata sondarea sectorului, s-a trecut la
decaparea zonei, la un nivel cat mai aproape de cota de cilcare istorica
apartinand inceputului secolului al XVI-lea. Perimetrul sud-vestic al incintei
IT a fost notat Sp. 9, intre sectiunea 98 si zona de adosare dintre zidurile
incintelor I si II. Suprafata, de forma trapezoidald avea dimensiunile generale
de 13,50 x 4,80 m. Pentru o mai buna recoltare a materialelor arheologice
suprafata a fost impartita in patru zone, notate de la A la D, dinspre est spre
vest.

In urma decapirii s-a constatat aceeasi situatie arheologica cu cea din
sectiunea 98. Materialul arheologic predominant este cel ce apartine secolului
al XVI-lea si consta in special in ceramica arsa oxidant, nesmaltuitd, fragmente
ceramice cu pastd albd, pictate cu rosu si fragmente de cahle cu smalt verde

* Muzeul Civilizatiei Dacice si Romane Deva; e-mail: ionut.codrea@yahoo.com.

! Campaniile arheologice din anii 2008 si 2013 au fost coordonate de dr. Daniela Marcu
Istrate. Rezultatele preliminare ale campaniilor au aparut in rapoarte de sipdturd, sub forma
de manuscris.
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si de tip oala cu gurd patratd. Pe langd materialul ceramic a aparut si un numar
semnificativ de piese speciale, cea mai mare parte a lor din bronz® Si mai
important, in aceasta zond, cronologia straturilor arheologice poate fi
urmarita prin intermediul numeroaselor monede descoperite (in numar de 16,
emise in petioada secolelor XV-XVID).

In suprafata 9/A, la adiancimea de -6,10 m*, intr-un strat brun, afanat,
destul de sirac din punct de vedere al materialelor arheologice, a fost
descoperit un fragment dintr-un obiect confectionat din fildes, de mici
dimensiuni (5,8 x 4,4 x 0,4 cm) (fig. 1 a-b). Din punct de vedere stratigrafic,
aceasta depunere suprapune un nivel de cilcare ulterior primei faze de
constructie a incintet II.

Artefactul prezinta linii si gradatii incizate pe ambele parti. Pe una
dintre ele apar gradatii, numerotate cu cifre romane (I, II, I, IlI1, 17, 1), iar
pe cealaltd parte sunt gravate trei semicercuri concentrice, cel interior fiind
numerotat de la 1 la 12 (in cifre arabe), iar cel mijlociu de la 16 la 29 (de
asemenea in cifre arabe). Semicercul exterior ce incadreaza toatd compozitia
si celelalte linii incizate par a avea un rol pur decorativ. Datele disponibile la
momentul descoperirii indicau ipoteza ca ar fi vorba de o jumaitate dintr-un
obiect. Pe langa elementele de masurare a timpului piesa prezintd o serie de
perforatii dintre care doar doud pot fi puse in legitura cu gradatiile incizate
pe cele doua pirti ale placutei, restul, aflate pe una dintre laturile scurte,
trebuie asociate cu elemente de legitura cu o altd piesi. Pe latura opusa
acesteia din urma mai apare un inel metalic de mici dimensiuni.

In urma cercetirii s-a constatat faptul ci fragmentul de fildes apartine
unui cadran solar portabil, un instrument compozit constituit astfel: o placa
continand un compas, legata de o altd placa pe care sunt incizate un ceas solar
pe partea interioara, respectiv un calendar lunar, pe cea exterioara. Aceste trei
componente formau un instrument foarte folositor pentru calitorii,
permitand detinatorului atat orientarea in spatiu, cat si masurarea corectd a
timpului, iar cele doud perforatii ce apar pe fragmentul descoperit sunt
elemente esentiale pentru folosirea acestuia. Perforatia din zona mediana a
piesei reprezintd locul unde era fixat un indicator metalic, iar in cea realizata
spre margine era prins un snur pe post de gnomon’. Acesta era legat si de

2 Marcu Istrate ef alii 2013, p. 47-50.

3 Din cele 16 monede, trei dateaza din secolul al XV-lea, una din secolul al XVII-lea, iar restul
de 12 piese apartin secolului al XVI-lea.

4 Adancimile folosite in documentatia arheologici au fost raportate la cota Wagris 0,00 m
(cota STEREO 70: 373,37 m), stabilitd impreuna cu proiectantul.

> Gnomon este denumirea genericd datd muchiei unui obiect sau unui snur ce indicd ora pe
o suprafatd gradatd prin aruncarea umbrei asupra unui cadran sau ceas solar (Uza 2014, p.
17).
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placa ce continea busola, permitand celor doua elemente si se deschida la un
unghi de 90°.

La ora actuala, din cunostintele noastre, pe teritoriul Romaniei a mai
fost descoperiti in context arheologic doar o singura astfel de piesa, in 1994,
la Tasi, intr-un atelier de bijutier. Aceasta are avantajul de a se pastra in
intregime si, mai mult, de a fi inscriptionata cu numele mesterului si anul in
care a fost realizati: Hans Troschel, in anul 1591° (elemente ce lipsesc
artefactului descoperit la Deva). In afara granitelor noastre, in Europa
Centrala si de Est (Germania, Austria, Cehia, Slovacia, Ungaria, Polonia si
Lituania), au mai fost descoperite 43 de cadrane solare portabile, cea mai mare
parte a lor fragmentare, in fortificatii, manastiri sau zone urbane. Desi forma
acestora nu variazd foarte mult, majoritatea fiind rectangulare, se
confectionau si cadrane ovoidale, octogonale sau circulare. Ceea ce se
remarca la prima analiza este faptul cd nicio piesd nu seamana cu cealaltd, din
punct de vedere al conceptului general si al decorului’. Aceastd observatie este
sustinuta si de cercetarea cadranelor similare datand din perioada secolelor
XVI-XVIII, epoca de glorie a gnomonicii, pastrate in muzeele din Europa
sau din lume (fig. 2 a-c).

Similaritatea acestor piese constd doar in tehnica de realizare. Intr-o
prima fazd suprafata piesei era inmuiata intr-o solutie special preparata ce
impiedica fildesul sd crape. Materialul era gravat prin metode asemanatoare
celor folosite la decorarea lemnului sau alamei. Un model, prestabilit, era
copiat pe suprafata plicii prin desenarea unor urme usoare, apoi se realizau
inciziile folosindu-se un stilet de gravat. Literele, numerele sau micile motive
decorative erau realizate prin stantare. Gaurile de mici dimensiuni (cum sunt
cele pentru balamale sau inelusele de inchidere) erau perforate cu ajutorul
unui burghiu de mici dimensiuni, iar pentru cele mari (forma circulard
destinata fixarii compasului) piesa era fixatd intr-un strung si decupata cu un
obiect metalic®.

Aceste tehnici de lucru sunt greu perceptibile cu ochiul liber, dar pot fi
evidentiate prin folosirea metodei RTI (Reflection Transformation Imaging).
Aceasta este o tehnica fotografica computationald, utilizata in tot mai multe
domenii, printre care si cel al examindrii obiectelor de artd cu caracter
patrimonial. Metoda permite o vizualizare virtuald si imbunatatitd a suprafetei
obiectelor de interes prin intermediul unei lumini virtuale incidente,
controlate interactiv, cu scopul de a reliefa detalii aproape invizibile de pe

¢ Geba, Vlad 2002, p. 309-312. Hans Tréschel cel Bétrin este unul dintre cei mai importanti
mesteri care confectionau cadrane solare portabile in Nirnberg la sfarsitul secolului al XVI-
lea si inceputul celui urmitor (Chandler, Vincent 1969, p. 211-216).

7 Wilk-Wos 2013, p. 438-451.

8 Gouk 1988, p. 69-70.
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suprafata acestora. Prin realizarea mai multor fotografii ale obiectului, cu
diferite variante de iluminare, rezultd un set de imagini ce este apoi procesat
de computer pentru crearea unui model virtual al suprafetei artefactului. In
acest model incidenta, directia si intensitatea luminii pot fi apoi controlate
interactiv de catre operator, cu scopul de a reliefa, ajutat de imbunatatiri
matematice, cele mai mici detalii de suprafatd, de multe ori ascunse unei
analize macroscopice normale. In cazul piesei aflate in discutie s-a realizat o
documentare detaliatd a ambelor fete ale artefactului de fildes, fiind relevate
detalii extrem de fine ale suprafetei, reprezentative pentru starea sa de
conservare actuali’ (fig. 4 a-c).

Fildesul, spre deosebire de os sau corn, include colti sau dinti
neobisnuit de mari, proveniti de la animale cum ar fi elefantul, morsa sau mai
multe specii de balene. Identificarea tipului de fildes se bazeaza pe compozitia
dentinei si structura sa specifica de crestere. Acest material reactioneaza in
contact cu mediul, albindu-se cand este expus la lumina, dar cele mai severe
schimbari au loc in relatie cu umiditatea si temperatura. Umiditatea scazutd
provoacd micsorare si crapare, in timp ce umiditatea crescutd duce la
colmatarea porilor si umflarea piesei. Fluctuatiile de temperatura provoaca
dilatare §i contractii. Aceste fenomene afecteaza in special piesele din fildes
de mici dimensiuni. innegrirea suprafetei, sau ,,patina”, este un rezultat al
imbatranirii naturale a compusilor organici ai acestui material. Din cauza
porozititii, fildesul se poate pita in contact cu pielea, uleiuri sau metale
corozive'’.

In conditiile in care o analogie exacta este exclusa, singurul element ce
ajutd la datarea acestel piese este o moneda, descoperitd In acelasi strat in
imediata apropiere. Este vorba de un gros de argint, pastrat in conditii de
conservare foarte bune, emis de regele Poloniei, Sigismund I (1506-1548), la
Thorn, in 1532'". Avand in vedere circulatia monedei, putem concluziona
faptul ca acest cadran solar portabil a fost folosit candva la mijlocul secolului
al XVI-lea.

Folosirea cadranelor solare poate fi urmarita pana in Antichitate.
Redescoperite in Evul Mediu, ele apar pe peretii sudici ai bisericilor,
primdriilor sau ale altor cladiri publice. In secolul al XV-lea, prin aldturarea

? Pentru mai multe informatii asupra metodei vezi http://www.hplLhp.com/research/ptm/
index.html, precum si http://culturalheritageimaging.org/Technologies/RTI/, accesat la
9.08.2016.

10 hetp:/ /www.si.edu/mci/english/learn_more/taking care/ivory.html, accesat la 8.08.2016.

I Moneda prezintd pe avers, in camp, bustul lui Sigismund 1 si legenda
SIGIS*Is'REX*PO*DO*TOCI*PRUS, iar pe revers, vulturul Prusiei s§i legenda
GROSS*COMV*TERR*PRUSS*1532. Grosii emisi la monetiria din Thorn (azi Torun,
Polonia) sunt emisiuni prusiene. Monetaria a fost fondatd de Sigismund I si a functionat intre
anii 1528 si 1535 (Keve 2012, p. 165).
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ceasului solar si a compasului a rezultat o varianta portabild a cadranului solar
- de mare ajutor celor ce calatoreau (comercianti, pelerini, militari). Datorita
acestei alaturari si a modului in care era folosit, in istoriografia de limba
germana (zona care a dat nastere acestul instrument), piesele sunt denumite:
Taschensonnenubren (cadran solar de buzunar), Reisen Sonnenubren (cadran solar
pentru cilitorie) sau Klappsonnenuhren (cadran solar pliabil)'?. Acest din urmai
termen este echivalentul celui folosit in limba engleza diptych sundial (cadran
solar diptic).

Cel mai important centru in care se confectionau astfel de instrumente
a fost Nurnberg. Un alt oras celebru pentru astfel de piese a fost si Augsburg,
dar aici se confectionau doar cadrane solare portabile din metal. Niirnberg-ul
a fost primul centru in ale carui ateliere s-au confectionat cadrane solare din
fildes Inca din 1500. Acest mestesug s-a dezvoltat aici pana la mijlocul
secolului al XVIII-lea. In prima jumitate a secolul al XVII-lea, Rizboiul de
30 de ani a afectat profund teritoriile germane cauzand zonei un declin
economic si politic. Chiar dacd orasul Nirnberg nu a fost afectat la fel de
puternic ca celelalte orase germane, mesterii de cadrane solare produceau din
ce in ce mai putine exemplare. In aceste conditii s-au dezvoltat in Anglia si
Olanda ateliere ce confectionau astfel de instrumente din fildes".

Din atelierele Nurnberg-ului au iesit cadrane solare portabile,
compacte, frumos decorate, realizate dintr-un material destul de rezistent,
ceea ce a dus foarte repede la dezvoltarea unei piete internationale. De
asemenea, trebuie avut in vedere faptul ca aceste instrumente erau considerate
a fi printre cele mai noi tipuri de tehnologie de care putea dispune cineva la
acel moment, fapt ce a restrans clientela la anumite categorii sociale, in special
acelea care ajungeau si inteleagd importanta masurarii timpului: preoti,
pelerini, comercianti sau diversi calatori. Principala conditie a functionarii
cadranului solar portabil este respectarea latitudinii pentru care a fost calculat
instrumentul. In momentul in care era folosit la o alti latitudine, ora nu era
indicatd corect si cu cat te indepdrtai de latitudinea stabilita, eroarea devenea
tot mai mare. In aceste conditii, in timp, mesterii au realizat cadrane care
puteau functiona pe mai multe latitudini, prin posibilitatea reglarii gnomon-
ului'.

Pentru folosirea corecta a unui cadran solar portabil trebuiau
indeplinite trei conditii obligatorii: prima era aceea de a alinia placa inferioara
paralel cu linia orizontului, iar cea superioard sa formeze un unghi drept la
aceasta; conditiile a doua si a treia sunt reprezentate de pozitia gnomon-ului,
care trebuia si fie in concordantd cu longitudinea si latitudinea la care este

12 Wilk-Wos 2013, p. 435-436.
13 Gouk 1988, p. 47-48.
14 Schechner 2001, p. 201-202.
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folosit instrumentul. Odatd indeplinite aceste cerinte, instrumentul trebuia
indreptat spre meridian (punctul cardinal sud), iar umbra lasati de
snur/gnomon pe plicile verticali si orizontald indica corect ora® (fig. 3 a-b).

In acelasi mod se poate folosi instrumentul si noaptea, cu conditia ca
Luna si straluceascd puternic. Problema consta In faptul ci nu exista o
corespondenta exacta intre zmpul lunar $i cel solar - cu exceptia momentului in
care era Lund Plina (diferenta ce apare din calcularea timpului de rotatie a
Lunii in jurul Pimantului si a timpului de rotatie a Pamantului in jurul
Soarelui). Cele opt faze ale Lunii au loc intr-un interval aproximativ de 29,5
zile. In cadrul acestui ciclu Luna se intoarce pe pozitie, zilnic, cu o intarziere
de 49 de minute fatd de #mpul solar. Pentru a remedia acest inconvenient a
fost creat un sistem prin care se putea identifica ora exacta si noaptea.

Acest sistem - numit volvelle lunar - apare incizat si pe partea exterioard
a fragmentului descoperit la Deva, singurul element lipsa fiind un disc metalic
folosit la conversia orei. Sistemul consta in marcarea a doua cercuri
concentrice pe placa. Pe cel interior sunt marcate, de doua ori, numerele de
la 11a 12, iar pe cercul exterior numarul zilelor, de la 1 la 29. Discul metalic,
rotativ, are, de asemenea, o gradare similara celei de pe cercul interior al placii
fixe, pe marginea exterioara.

Pentru ca acest sistem sd functioneze erau necesare doua conditii: in
primul rand, era nevoie de stralucirea puternicd a Lunii (ceea ce limiteaza
folosirea sistemului la perioada dintre prima si cea de-a treia faza a Lunii) si
de cunoasterea fazelor Lunii.

Volvelle-al [unar functiona astfel: cadranul solar se folosea la lumina
Lunii, doar cd instrumentul nu este indreptat spre sud, ci spre Steaua Polara
(steaua din capatul constelatiei Ursa minor - Carul Mic). Urmatorul pas era
rotirea discului metalic in asa fel incat indicatorul acestuia sa arate fazele lunii
in functie de numarul zilelor trecute de la prima Luna Plina (pe scara de la 1
la 29,5, 1 corespundea lunii noi, iar 15, aproximativ, Lunii Pline). Dupa fixarea
discului, o7z determinatd cu ajutorul cadranului solar era identificatd pe
gradatia discului metalic. Ora de pe gradatia incizata pe placa fixa din cercul
interior, ce corespundea cu cea identificata pe disc, era ora solard exactd. Totusi,
aceastd metodd de conversie folositd in perioada secolelor XVI-XVIII este
considerati, la ora actuald, de citre specialisti ca fiind incorecta'.

15 Gouk 1988, p. 13-15. Longitudinea se referd la unghiul dintre proiectiile pe planul
Ecuatorului ale directiilor de la centrul Pimantului citre punctul dat si, respectiv, de la un
punct dat spre centrul Pimantului, ales conventional ca origine a longitudinii (longitudinea
0°), iar latitudinea unui punct este unghiul dintre directia de la centrul Pimantului spre acel
punct si planul Ecuatorului.

16 Gouk 1988, p. 21-22; Lloyd 1989, p. 123-124.
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Chiar dacd piesa descoperita la Deva este fragmentard, modul in care a
fost realizatd si contextul arheologic al descoperirii transmit o serie de
informatii ce pot fi folosite la emiterea unor ipoteze. Datarea fragmentului
din fildes pana la mijlocul secolului al XVI-lea duce la concluzia ca acesta face
parte dintr-un cadran solar portabil confectionat, cel mai probabil, de unul
dintre mesterii din Niirnberg. Un detaliu ce impinge datarea cadranului solar
spre deceniul cinci al secolului al XVI-lea este prezenta volvele-ului lunar.
Inovatia in discutie este introdusa in compozitia cadranului incepand cu
aceasti petioadi'’.

O altd informatie importanta rezultd din cercetarea gradatiilor ceasului
solar, cu ajutorul riglei de calcul a latitudinii a lui George Serle (realizatd in
anul 1657). Folosind instrumentul de calcul s-a putut constata faptul cd acest
cadran solar a fost confectionat pentru a fi folosit pentru latitudinea de
aproximativ 51-52°, ce strabate jumatatea de nord a continentului european.
Desi distanta fata de latitudinea pe care se afla Deva este considerabila
(localitatea se afld pe latitudinea 45,52°, latitudine nordicd), cetatea, care a avut
un rol semnificativ in istoria Transilvaniei, a putut atrage personaje care sa fi
avut un interes in aceastd zona, in special militari.

Prima jumaitate a secolului al XVI-lea a reprezentat pentru regatul
maghiar o perioadd de o criza economicd, politica si militard accentuati,
cauzata de puternica ofensivd a turcilor in Europa Centrali. Victoriile
obtinute de acestia la Belgrad (1521), Petrovaradin (1526) si Mohacs (1520)
au adus societatea maghiara si implicit Transilvania in pragul anarhiei. Tronul
vacant, dupa moartea lui Ludovic II Jagello, in batilia de la Mohacs, a fost
disputat intre Ioan Zapolya, voievod al Transilvaniei din 1510, si regele
Ferdinand de Habsburg.

Cetatea Devei, datoritd rolului important jucat in strategia de aparare a
Transilvaniei, a resimtit puternic schimbarile generate de conflictele interne.
In perioada anilor 1526 si 1529 ea a fost ocupati de partizanii lui Ferdinand
de Habsburg'™. Din 1530 cetatea intri din nou in posesia regelui loan
Zapolya. In 1539 Zapolya s-a cisitorit cu Isabella, fiica regelui Poloniei
Sigismund I. Cu aceasta ocazie viitoarea regind primeste de la sotul ei mai
multe domenii printre care si cetatea Devei'’. Ea a locuit aici pAni la moarte,
in 1559, exceptand perioada 1551-1556, cand, din cauza ocupatiei austriece,
pleaca in exil in Polonia.

Dupad anul 1551, cetatea Devei a fost cucerita de trupele generalului
Giovanni Battista Castaldo, comandantul armatei imperiale si totodatd
guvernatorul Transilvaniei intre anii 1551 si 1556. Isabella Zapolya se

17 Gouk 1988, p. 93.
18 Gheorghiu 1985, p. 157.
19 Schuster 1905, p. 101.
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reintoarce In Transilvania in 1556, iar in anul 1557 asediaza si ocupa cetatea
Devei, cu ajutorul turcilor, raimanand in cetate panad la sfarsitul vietii, in
1559%.

Apartenenta Isabellei Zapolya la casa regald poloneza, zona careia ii
apartine si moneda descoperita in acelasi strat cu fragmentul de fildes, indica
faptul cd posesorul cadranului solar portabil ar putea fi un personaj din
anturajul reginei, militar sau civil, care a rezidat in cetatea Devei intr-una
dintre cele doud perioade de timp in care aceasta a ocupat fortificatia: 1539-
1551 sau 1557-1559.

Aparitia acestor instrumente dovedeste interesul crescut al oamenilor
Renasterii fata de timp si spatiu, intr-o perioada in care masurarea timpului
devine o necesitate. Odatd cu cresterea pretentiilor consumatorilor, mesterii
cresc gradul de precizie si introduc diverse componente sau informatii pentru
a veni in intampinarea nevoilor cumparitorilor. Piesa descoperitd la Deva nu
face parte din categoria cadranelor sofisticate, pastrand o aparentd modesta
atat din punct de vedere al componentelor, cat si al decorului. Simplitatea
decorului se datoreazd, in primul rand, faptului cd piesa a fost realizatd in
perioada de inceput a cadranelor solare portabile dar si pentru ca, cel mai
probabil, posesorul ficea parte din categoria militarilor. Astfel, din punctul de
vedere al soldatului, cadranul trebuia sa-si indeplineascd rolul pentru care
fusese confectionat, acela de a masura timpul.

A Sixteenth Century Ivory Diptych Sundial Discovered in Deva Fortress
(Abstract)

Reseasrch in 2013 at the medieval fortress of Deva. Transylvania, revealed a fragment of an
ivory diptych sundial, the only one of its type found in the course of the archaeological
excavation. Iconographic analogies prove that the find was without doubt part of a
composite instrument: a closable box containing a compass, a retractable equatorial sundial
and a calendar representing a portable 3-in-1 instrument that was ideal for journeys, allowing
its user to measure the correct time.

Ivory is made from the tusks and large or projecting teeth of animals such as elephant,
walrus and several species of whale. The type of ivory was identified is based on analysis of
the composition of the dentine and its specific growth structure. This particular material was
used for manufacturing portable sundials in the town of Nuremberg. One feature of this
fragment, and analogous pieces represented in images, is that none resembles the others,
each piece is an original design. However, one common denominator is the method of
working the material. The surfaces had been softened with a special preparation in order to
prevent the ivory from cracking when hit with punches used to stamp decorative motifs. RT1I
(Reflection Transformation Imaging) imaging was used to assess which tools had been used
to create holes: at that time, small holes were typically made using an ordinary bow drill, while

20 Szabé 1910, p. 10-12.
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larger holes might have required the use of a lathe.

Another common denominator was the method of functioning of the sundials, using
latitude and longitude. They were designed to operate within specific geographical
coordinates, shown (through application of George Serle’s latitude scale for reverse
engineering) to be approximately 51-52°, an axis that runs through the northern half of the
European continent.

Iconographic analogies, corroborated with archaeological data and the historical
background of Deva fortress, lead to the conclusion that this artefact can be dated to the
middle of the sixteenth century - 1539-1551 or 1557-1559 — representing the two petiods
Isabela Zapolya (daughter of the Polish King Sigismund I) and her entourage resided in the
fortress. Historical findings indicate that this artefact belonged to a person from the Queen’s
entourage, most likely a soldier.

Explanation of Figures

Fig. 1. Fragment of the ivory diptych sundial discovered in Deva fortress.

Fig. 2. The method of using of a portable sundial (Gouk 1988).

Fig. 3. Examples of sixteenth century ivory diptych sundials from Nuremberg
(Gouk 1988).

Fig. 4. RTI documentation of the artefact: (a) normal photography, with light at a

normal incidence angle (45 degrees, from upper left corner); (b) interactive
virtual lighting without and with mathematical augmentation (the Specular
Enhancement filter); and (c) a 3D model of the surface, displayed as a
Normals Visualization map (photographic and RTT documentation by Cilin
Suteu - “1 Decembrie 1918” University of Alba Iulia).

Abrevieri bibliografice

Chandler, Vincent 1969 - Bruce Chandler, Clare Vincent, Three Niirnberg Compassmacher:
Hans Troschel the Elder, Hans Troschel the Younger, and David
Beringer, in MM], 2, 1969, p. 211-216.

Geba, Vlad 2002 - Maria Geba, Ana-Maria Vlad, Restaurarea unui cadran solar
medieval descoperit la Lagi - Centrul de Afaceri, in AM, XXV, 2002,
p. 309-312.

Gouk 1988 - Penelope Gouk, The Ivory Sundials of Nuremberg, Cambridge,
1988.

Keve 2012 - Lasz16 Keve, Piese inedite din tezanrnl de la Bdgacin, judetul Mures,
in Moneda si comert in sud-estul Enropez, IV, 2012, p. 163-170.

Gheorghiu 1985 - Teodor O. Gheorghiu, Arbitectura medievald de apdrare din
Romiania, Bucuresti, 1985.

Lloyd 1989 - Steven A. Lloyd, Lunar Volvelles and Moondials in Barogue
Germany, in JHA, 20, 1989, p. 121-127.

Marcu Istrate e alii 2013 - Daniela Marcu Istrate, Ionut-Cosmin Codrea, Gabriel

Izdraild, Cetatea Deva - Incintele 2-3. Raport tehnic de cercetare
arheologicd, manuscris, 2013.

Schechner 2001 - Sara Schechner, The Material Culture of Astronomy in Daily 1ife:
Sundials, Science, and Social Shange, in JHA, 32, 2001, p. 189-222.

247



Ionut-Cosmin Codrea
Schuster 1905

Szabé 1910
Uza 2014

Wilk-Wos 2013

- Martin Schuster, Schloss Déva in Siebenbiirgen. Topografisch-
historisch-tonristiche S kizze, Hermannstadt, 1905.

- Imre Szabd, Déva vira, Deva, 1910.

- Dan Uza, Cadrane solare din Transilvania, Banat, Crisana i
Maramures, Cluj-Napoca, 2014.

- Zofia Wilk-Wos, Literatura archeologiczna o  naleziskach
stonecznych zegarkow kieszonkowych 3 obszarn Europy Srodkowo-
Wschodnies, in KHKM, 61, 2013, 3, p. 438-451.

Cuvinte-cheie: cadran solar portabil, volvelle lunar, fildes, cetatea Deva, secolul al XVI-lea.
Keywords: Diptych sundial, lunar volvelle, ivory, Deva fortress, sixteenth century.

248



Un cadran solar portabil din secolul al XVI-lea descoperit in cetatea Devei

NI

NN

4 L N\
%
B
14
O N | % 2
4 Vel |
-+ V%
+7 1=
5 ;4
\ \ z

Fig. 1. Fragmentul de cadran solar portabil din fildes
descoperit in cetatea Devei
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Fig. 2. Metoda de folosire a unui cadran solar portabil (dupa Gouk 1988)

Fig. 3. Exemple de cadrane solare portabile realizate la Niirnberg, in secolul al
XVl-lea (dupa Gouk 1988)
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RTI Defaulr Specular Enhancement Specular Enhancement Normals Vizualization
X=0;Y=1 X=0.15; Y=-0.50 X=0.15; Y=-0.500

Fig. 4. Documentarea RTI a artefactului: (a) fotografiere in unghi normal de
incidenta a luminii (45 de grade, iluminare din stanga sus), (b) iluminarea virtuala
interactivd, fird si cu augmentare matematica (filtrul Specular Enhancement), si (c)
un model 3D al suprafetei, redat prin metoda Normals Visualization (documentare
fotograficid si RT1 - Cilin Suteu, Universitatea ,,1 Decembrie 1918 din Alba Iulia)

251



ActaMN
ActaMP

AHA
Al
AITIAC

AITAI/AIIX

AIIN

AISC
AJ]

AJN

AJPA

AM
AMZ
AnB
AnUB-1
Apulum

ArchKozl
ARCS

Argesis

ArhMed

LISTA ABREVIERILOR

- Acta Musei Napocensis. Cluj-Napoca.

- Acta Musei Porolissensis. Muzeul Judetean de Istorie i
Artd Zalau.

- Allgemeine Deutsche Biographie. Verlag Duncker &
Humblot. Leipzig.

- Archaeologiai Ertesité a Magyar régészeti, miivésyt-
torténeti és éremtani tarsulat tudomanyos folyodirata.
Budapest.

- Acta Historiae Artium. Akadémiai Kiadé. Budapest.

- Artificial Intelligence. Elsevier. Amsterdam.

- Anuarul Institutului de Istorie si Arheologie Cluj. Cluj-
Napoca (din 1990 Anuarul Institutului de Istorie ,,George
Barit”).

- Anuarul Institutului de Istorie si Arheologie ,,A. D.
Xenopol” Iasi. (din 1990 Anuarul Institutului de Istorie
»A. D. Xenopol” Iasi).

- Anuarul Institutului de Istorie Nationald. Universitatea
,Regele Ferdinand I”. Cluj-Sibiu, Sibiu.

- Anuarul Institutului de Studii Clasice. Cluj.

- Arktika: jekologija 1 jekonomika. Institut jadernoj
bezopasnosti Rossijskoj akademii nauk. Moskva.

- American Journal of Numismatics. American
Numismatics Society. New York.

- American Journal of Physical Anthropology. The
Official Journal of the American Association of Physical
Anthropologist. Baltimore.

- Arheologia Moldovei. Institutul de Istorie si Arheologie
»A. D. Xenopol” lasi.

- Arheoloski muzej u Zagrebu. Zagreb.

- Analele Banatului (serie noud). Timisoara.

- Analele Universitdtii din Bucuresti - Istorie.
Universitatea din Bucuresti.

- Apulum. Acta Musei Apulensis. Muzeul National al
Unirii Alba Iulia.

- Archaeologiai Kozlemények. Pesten.

- American Review of Canadian Studies. Association for
Canadian Studies in the United States. New York.

- Argesis. Studii $i Comunicari. Muzeul Judetean Arges.
Pitesti.

- Arheologia Medievala. Resita, Cluj-Napoca.

475



Lista abrevierilor

ArhMold

ASS

Astra Salvensis
ASUAIC-I
ATS

AUASH
BAMNH
BCSS

BG
BMS

BOR

BpRég

BSNR
Caietele CIVA
CArh

Carpica

CH

CN
ComStMedias
Corviniana
CPF

Cumania

Dacia

Danubius
e-COM

EphNap

- Arheologia Moldovei. Institutul de Istorie si Arheologie
»A. D. Xenopol” lasi.

- Asian Social Science. Canadian Centre of Science and
Education. Toronto.

- Astra Salvensis. Cercul Salva al ASTRA. Salva.

- Analele Stiintifice ale Universitatii ,,Alexandru Ioan
Cuza” din Iagi (serie noud). Sectiunea Ille. Istorie.
Universitatea ,,Alexandru Ioan Cuza” din lasi.

- Acta Terrae Septemcastrensis. Sibiu.

- Annales Universitatis Apulensis. Series Historica.
Universitatea ,,1 Decembrie 1918 din Alba Iulia.

- Bulletin of the Alabama Museum of Natural History.
The University of Alabama. Tuscaloosa.

- Buletinul Cercurilor Stiintifice Studentesti. Universitatea
,,1 Decembrie 1918 din Alba Iulia.

- Bylye Gody. Sochi State University. Sochi.

- Bibliotheca Musei Sabesiensis. Muzeul Municipal ,,loan
Raica” Sebes.

- Biserica Ortodoxd Romand. Patriarthia Romana.
Bucuresti.

- Budapest Régiségei. Budapest.

- Buletinul Societatii Numismatice Romane. Bucuresti.

- Caietele CIVA. Asociatia ,,Cercul de Istorie Veche si
Arheologie” Alba Iulia.

- Cercetiri arheologice. Bucuresti.

- Carpica. Complexul Muzeal ,,Julian Antonescu” Baciu.
- Church History. Cambridge University Press.
Cambridge.

- Cercetari Numismatice. Muzeul National de Istorie a
Romaniei. Bucuresti.

- Comuniciri Stiintifice. Medias.

- Cotrviniana. Acta Musei Cotvinensis. Hunedoara.

- Cahiers des Portes de Fer. Beograd.

- A Bacs-Kiskun Megyei Onkorméanyzat Muzeumi
Szervezetének Evkonyve. Kecskemét.

- Dacia. Recherches et découvertes archéologiques en
Roumanie. Bucuresti, I, (1924) - XII (1948). Nouvelle
série:  Revue d’archéologie et d’historie ancienne.
Bucuresti.

- Danubius. Muzeul de Istorie Galati.

- e-Conservation online magazine. Vila do Conde.
Portugalia.

- Ephemeris Napocensis. Institutul de Arheologie si
Istoria Artei Cluj-Napoca.

476



Erdély Muzeum
FVL
Geopolitics
Glasul Bisericii

GNS

Graiul Maramuregului
HCS

HHCT

HIR
IJI
IJMS
Istros

Iv

Ivuz

indrumitor pastoral
JBSM

JeKO
JGlassStud

JGRO
JHA

JHG
JPIPSS

Lista abrevierilor

- Erdély Muzeum. Erdélyi Muzeum-Egyesiilet. Cluj-
Napoca.

- Forschungen zur Volks- und Landeskunde. Sibiu.

- Geopolitics. Taylor & Francis. London.

- Glasul Bisericii. Mitropolia Munteniei si Dobrogei.
Bucuresti.

- Gumanitarnye nauki v Sibiri. Sibirskoe otdelenie
Rossijskoj akademii nauk. Novosibirsk.

- Graiul Maramuresului. Baia Mare.

- Historia y comunicacién social. Departamento de
Historia de la Comunicacién Social de la Facultad de
Ciencias de la Informacién. Universidad Complutense
Madrid.

- History and Historians in the Context of the Time.
Academic Publishing House Researcher. Sochi.

- Harvard International Review. Harvard International
Relations Council at Harvard University. Cambridge
(Massachusetts).

- Istoriko-jekonomicheskie issledovanija. Bajkal’skij
gosudarstvennyj universitet Ekonomiki 1 prava.
Irkutsk.

- Indian Journal of Marine Sciences. National Institute of
Science Communication and Information Resources.
New Delhi.

- Istros. Muzeul Briilei. Briila.

- Istoricheskij vestnik. Izdatelskiy dom B. B. Glinskogo.
Sankt Peterburg.

- Izvestija vysshih uchebnyh zavedenij. Severo-
Kavkazskij region. Serija: Obshhestvennye nauki.
Rostov-na-Donu.

- Indrumitor pastoral. Episcopia Ortodoxd Romana de
Alba lulia.

- Jahrbuch des Burzenlinder Sichsischen Museums.
Kronstadt (Brasov).

- Izdatelskiy Dom ECO. Novosibirsk.

- Journal of Glass Studies. The Corning Museum of
Glass. New York.

- Journal of Geophysical Research: Oceans. AGU
Publications. Washington.

- Journal for the History of Astronomy. SAGE
Publications (UK). London.

- Journal of Historical Geography. Elsevier. Amsterdam.
- The Journal of Power Institutions of Post-Soviet
Societies. Paris.

477



Lista abrevierilor

JRGZM

KHKM
Materiale
MedievArchaeol
MemAntiq
MFME

MM]

MPEA
MTT

NET
NGB

Niva
NK

ODIL

OK

Oltenia

Pallas

PG

Polar Geography
Pontica

Porgile Cetégii
PR

PUM

RB

Revista istorica

RGI

- Jahrbuch des Romisch-Germanischen Zentralmuseums
zu Mainz.

- Kwartalnik Historii Kultury Materialnej. Instytut
Archeologii i Etnologii Polskiej Akademii Nauk.
Warszawa.

- Materiale si cercetiri arheologice. Bucuresti.

- Medieval Archaeology. Society for Medieval
Archaeology. London.

- Memoria Antiquitatis. Complexul Muzeal Judetean
Neamt. Piatra Neamt.

- A Moéra Ferenc Mizeum Fvkonyve. Studia
Archaeologica. Szeged.

- Metropolitan Museum Journal. The Metropolitan
Museum of Art. New York.

- Magyar Protestans Egyhaztorténeti Adattar. Budapest.

- Magyar Torténelmi Tar. Magyar Tudomanyos
Akadémia. Budapest.

- Nurse Education Today. Elsevier. Amsterdam.

- New German Biography. Bayerische Akademie der
Wissenschaften. Miinchen.

- Niva. Petrograd.

- Numizmatikai K6z16ny. Magyar numizmatikai tarsulat.
Budapest.

- Ocean Development and International Law. Taylor &
Francis. London.

- Orvostorteneti kézlemények / Communicationes de
historia artis medicinae. Semmelweis Orvostorténeti
Miuzeum. Budapest.

- Oltenia. Studii si Comuniciri. Arheologie-Istorie. Muzeul
Olteniei. Craiova.

- Pallas. Revue d’études antiques. Université de Toulouse
le Mirail. Toulouse.

- Political Geography. Elsevier. Amsterdam.

- Polar Geography. Taylor & Francis. London.

- Pontica. Muzeul de Istorie Nationali si Arheologie
Constanta.

- Portile Cetatii. Sebes.

- Polar Record. Cambridge University Press. Cambridge.
- Programm des evangelischen Unter-Gymnasium A. B.
in Mithlbach. Sebes.

- Revista Bistritei. Complexul Muzeal Bistrita-Nasdud.
Bistrita.

- Revista istoricd: dari de seamd, documente si notite.
Bucuresti (1925-1941).

- Revista generala a invatimantului. Bucuresti.

478



RHSEE/RESEE

RI
RIR

RJTP
RMM-MIA
RRH

RSM

SAA
SAI
Sargetia
SCB

SCIM
SCIV(A)

SCJ
SCN
SG

SGP
Signs

SMIM
SMK

Societatea de miine
SPS

Lista abrevierilor

- Revue historique du sud-est européen. Academia
Romind. Bucuresti, Patis (din 1963 Revue des études
sud-est européennes).

- Revista de Istorie (din 1990 Revista istoricd). Academia
Romand. Bucuresti.

- Revista istoricd roménd. Institutul de Istorie Nationald
din Bucuresti.

- Regional’naja jekonomika: Teorija i praktika. Finansy i
Kredit. Moskva.

- Revista Muzeelor si Monumentelor. Monumente
Istorice si de Artd. Bucuresti.

- Revue Roumaine d’Histoire. Academia Romani.
Bucuresti.

- Rossija i sovremennyj mir. Institut nauchnoj informacii
po obshhestvennym naukam Rossijskoj akademii nauk.
Moskva.

- Studia Antiqua et Archaeologica. Universitatea
»,Alexandru Ioan Cuza” lasi.

- Studii i articole de istorie. Societatea de Stiinte Istorice
si Filologice a RPR. Bucuresti.

- Sargetia. Acta Musei Devensis. Muzeul Civilizatiei
Dacice si Romane Deva.

- Studii si cercetari de bibliologie. Academia Romana.
Bucuresti.

- Studii si cercetdri de istorie medie. Bucuresti.

- Studii si cercetdri de istorie veche. Bucuresti (din 1974,
Studii si cercetdri de istorie veche si arheologie).

- Southern Communication Journal. Southern States
Communication Association. Philadelphia.

- Studii si Cercetiri de Numismaticd. Institutul de
Arheologie ,,Vasile Parvan” Bucuresti.

- Soziale Geschichte. Stiftung fiir Sozialgeschichte des 20.
Jahrhunderts. Bremen.

- Sovetskoe gosudarstvo i pravo. Nauka. Moskva.

- Signs. Journal of Women in Culture and Society.
University of Chicago Press. Chicago.

- Studii si materiale de istorie modernd. Institutul de
Istorie ,,Nicolae Iorga” Bucuresti.

- Somogyi Muzeumok Kézleményei. A Somogyi Megyei
Muzeumok.

- Societatea de maine. Cluj (1924-1945).

- Sovremennye proizvoditel’nye sily. Sovet po izucheniju
proizvoditel'nyh sil, Ministerstvo jekonomicheskogo
razvitija Rossijskoj Federacii i Rossijskoj akademii nauk.
Moskva.

479



Lista abrevierilor

SRFJP

SS
StComSibiu

StComSM
StRI

SUCH

SVS

SympThrac

Terra Sebus
Thraco-Dacica
Torténelmi Szemle
TP

Transilvania
Tyragetia

Ungarische Jahrbiicher
VCGU

VIZ
VKGU

VMZ
VRJU

VSA

VTP

- Sever 1 rynok: formirovanie jekonomicheskogo
porjadka. Institut ekonomicheskih problem im. G. P.
Luzina. Apatity.

- Sovetskij Sever. Oblastnoy Komitet Narymskogo
okruga KPSS. Kolpashevo.

- Studii si comunicdti. Arheologie-istorie. Muzeul
Brukenthal. Sibiu.

- Studii §i comuniciri. Muzeul Judetean Satu Mare.

- Studii. Revistd de istorie (din 1974 Revista de istorie si
din 1990 Revista istoricd). Academia Romana. Bucuresti.
- Studia Universitatis Cibiniensis. Setries Historica.
Universitatea ,,Lucian Blaga” Sibiu.

- Supplément de la vie spirituelle. Le Edition de Cerf.
Paris.

- Symposia Thracologica. Institutul Roman de
Tracologie. Bucuresti.

- Terra Sebus. Acta Musei Sabesiensis. Muzeul Municipal
,,Joan Raica” Sebes.

- Thraco-Dacica. Institutul Roman de Tracologie.
Bucuresti.

- Torténelmi Szemle. Magyar Tudomanyos Akadémia
Bélesészettudomanyi Kutatokézpont Torténettudomanyi
Intézetének. Budapest.

- Telecommunications Policy. Elsevier. Amsterdam.

- Transilvania. Centrul Cultural Interetnic Transilvania.
Sibiu.

- Tyragetia. Muzeul National de Arheologie si Istorie a
Moldovei. Chisinau.

- Ungarische Jahrbuicher. Berlin.

- Vestnik Cheljabinskogo gosudarstvennogo universiteta.
Cheljabinskij gosudarstvennyj universitet. Chelyabinsk.

- Voenno-istoricheskii zhurnal. Moskva.

- Vestnik Kazanskogo Gosudarstvennogo Universiteta.
Kazanskij (Privolzhskij) federal’nyj universitet. Kazan.

- Voenno-meditsinskii zhurnal. Moskva.

- Vestnik Rossijskogo jekonomicheskogo universiteta im.
G. V. Plehanova. Rossijskij. Gosudarstvennyj universitet
imeni G. V. Plehanova. Moskva.

- Vestnik Severnogo (Arkticheskogo) federal’nogo
universiteta, serija: Gumanitarnye i Social'nye Nauki.
Severnyj (Arkticheskij) federal’nyj universitet imeni M. V.
Lomonosova. Arkhangelsk.

- Voprosy teorii i praktiki. Izdatelskiy Dom Gramota.
Tambov.

480



WI

WJC

ZEKM

ZfSL

Lista abrevierilor

- Die Welt des Islams. Internationale Zeitschrift fir die
Forschung des modernen Islams. Brill.

- Western Journal of Communication. Western States
Communication Association. Philadelphia.

- Zhurnal eksperimental’noi i klinicheskoi meditsiny.
Novosibirskii gosudarstvennyi meditsinskii universitet.

Novosibirsk.
- Zeitschrift fur Siebenbiirgische Landeskunde.

Gundelsheim.

481



