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Abstract. The digital documentation of built cultural heritage can be described broadly as a process
of capturing and recording relevant data and information about the subjects, both in terms of geometric
and visual characteristics. The main two methods used nowadays are photogrammetry and ferrestrial
laser scanning, often combined towards a final purpose that is the creation of a heritage specific
Building Information Model (hBIM). The current state of research for Romania is considered
incipient, these methods only having been introduced to actually document cultural heritage in recent
years. This article depicts the initial phases of a laser scan, from preparation to georeferencing, and it
will be followed by applied discussions on specific case studies, on the topics of scanning strategy, data
processing, exports and outputs.
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Introducere

Posibilitatea de a inregistra/digitiza tridimensional, in cele mai mici
detalii, un monument sau un artefact este vazuta adeseori de catre operatorii
de patrimoniu cultural de la noi ca fiind apanajul strict al institutiilor sau al
proiectelor cu finantiri considerabile, desi evolutiile recente in tehnica de
calcul, precum si accesibilitatea tot mai crescutd a echipamentelor, par sa
contrazici aceastd impresie'. Necesitatea principald a aplicirii unor astfel de
metode pentru patrimoniul cultural din Romania este dati de o acutd
insuficienta administrativa, dar si financiard, cu efecte nocive evidente in
starea precara de conservare a multor ansambluri monument istoric de
valoare, dar si a multor obiecte de patrimoniu mobil. De multe ori, in lipsa
unor implicdri concrete a factorilor de decizie locali, regionali si chiar
nationali, monumentele cad intr-o stare de ruinare irecuperabild, fiind
pierdute cu rapiditate. Chiar dacd nu rezolva problemele generate de starea
lor de conservare in mod imediat, aceste metode de documentare detaliatd

* Aceastd lucrare a fost realizati cu sprijinul proiectului POCU 153770, cu titul:
»Accesibilitatea cercetdrilor avansate pentru o dezvoltare economicd sustenabila —
ACADEMIKA”, proiect cofinantat din Fondul Social European, prin Programul
Operational Capital Uman 2014-2020.

** Cetcetitor postdoctoral, Universitatea ,,1 Decembrie 1918” din Alba Iulia, Romania; e-
mail: calin.suteu@uab.ro.

! Kirchhofer ef alii 2011, p. 3.

Terra Sebus. Acta Musei Sabesiensis, 14/1, 2022, p. 279-289.



Cilin Suteu

permit pastrarea  tridimensionald a caracteristicilor originale ale
monumentului sau artefactului, in asteptarea mdsurilor concertate de
restaurare $i conservare.

Astfel, necesitatea realizdrii unui sistem integrat de documentare
tridimensionald a monumentelor, dar si a artefactelor, este evidenta in
contextul starii patrimoniului atat la nivel regional, cat si la nivel national.
Rapiditatea si eficienta acestor metode le impun ca solutii minime de
salvgardare, cel putin informationald, a unor monumente aflate in pericol.
Este evident si faptul ca aceste tehnici si metode contribuie considerabil
domeniului restaurdrii si conservarii patrimoniale, ingloband aspecte ample
legate de procesele de cunoastere, educare, participare, colaborare,
constientizare, sustenabilizare si management responsabil®.

Domeniul patrimoniului cultural, in general, se preteazi foarte bine
tehnologiilor inovative de documentare, printre care putem enumera §i
scanarea laser 3D. Prin intermediul acestei tehnologii sunt posibile acum
obtinerea de noi produse digitale, destinate nu numai prospectirii si apoi
studiului aprofundat, ci si vizualizdrii §i disemindrii cdtre comunitatea
stiintifica (dar si catre publicul larg) a unor versiuni digitale tridimensionale,
precum si a unor descrieri riguroase de obiect, structuri si chiar teritoriu.
Aceste produse devin, la randul lor, instrumente puternice in analiza si
explorarea ipotezelor de cercetare, asigurand totodata si suportul vizual al
deciziilor de reconstructie, consetvare si restaurare’.

In ultimii ani, utilizarea digitizarii si modelarii tridimensionale in
vederea conservarii patrimoniului a Inregistrat un avant semnificativ prin
dezvoltarea tehnologiilor de baza, mai ales in privinta cresterii eficientei si
preciziei etapei de culegere a datelor, precum si in dezvoltarea operatiunilor
de procesare si vizualizare implicate. In tot acest context trebuie avut griji ca
aceste noi tehnologii si fie analizate si corect adaptate cazurilor specifice
fiecarui tip de patrimoniu, pentru a aduce in final o eficientd si o utilitate
ridicati In documentare, in completarea metodelor traditionale deja
consacrate. Din pdcate, un impediment major este dat de lipsa unei
comunicdri coerente Intre domeniul cercetdrii patrimoniului si cel al
geomaticii §i informaticii, ca utilizatori si respectiv generatori de tehnologie si
solutii software, impediment datorat si lipsei unei terminologii standardizate.

Aplicatii ale tehnologiei TLS in documentare

In mare parte, cei implicati in documentarea digitald a patrimoniului
cultural sunt In consens in privinta importantei acordate etapelor de
inregistrare, documentare si managementul informatiei, atunci cand este in

2 Brusaporci 2017, p. 121.
3 Bitelli e alii 2007.
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discutie un proiect de restaurare-conservare, la randul siu cu etape de
cercetare, investigatii interdisciplinare si tratament cu solutii de perspectiva.
In acest context, alegerea unor metode adecvate de prospectare depinde, de
cele mai multe ori, de experienta implicitd a echipei de cercetare, dar si de
resursele disponibile proiectului respectiv’.

Daci si cele mai simple metode, precum releveul arhitectural pot aduce
in felul lor informatii structural esentiale intr-un astfel de proiect, un volum
impresionant de date este cules prin intermediul tehnologiei TLS, putand fi
practic documentate in detaliu cele mai diverse aspecte ale unui monument
istoric, cu o acuratete de ordinul milimetrilor. Acest tip de documentare este
cunoscut drept prospectare de inalta definitie — HDS — high-definition surveying
— sau capturare a realititii — reality capture —, volumul de date cules fiind
impresionant, adeseoti cu o vitez de peste 1 x 10° puncte pe secundi’. O
astfel de documentare detaliatd a patrimoniului construit (imobil) poate fi
extrem de utild in special In evaluarea starii actuale a unui monument, uneori
chiar si in vederea monitorizarii starii de conservare pe o perioadd mai
indelungata de timp.

Metoda TLS poate fi cel mai simplu decrisa drept o tehnica de masurare
directa, tridimensionald, a suprafetei unui subiect, rezultatul fiind redat sub
forma unui nor de puncte in coordonate x, y, z, fiind colectate in plus si
informatii cu privire la culoarea si reflectivitatea fiecirui punct, la un
randament de ordinul milioanelor de puncte pe secundi’. Mai multe principii
de masurare sunt utilizate curent, cele mai importante tiind ToF — #we of flight
(timpul de zbor) si Phase shift detection (detectia schimbarii de faza). In prima
configuratie, laserul emite un impuls scurt, segmentat in doua componente, o
parte trimisa citre un receptor intern, pornind un cronometru, iar alta spre
subiect. Odata ce atinge suprafata subiectului, acest al doilea impuls laser este
reflectat (back-scattered) i ajunge inapoi la detector, oprind cronometrul pornit
de prima parte a impulsului. Un exemplu de sistem de tip ToF este scanner-
ul laser Leica BLK360 gl, utilizat de noi in documentarea detaliata a
ansamblului bisericii evanghelice fortificate de la Hosman, judetul Sibiu, cod
LMI SB-1I-a-A-12400 (fig. 1).

A doua configuratie isi bazeaza masuritoarea pe diferenta de faza dintre
impulsul trimis catre suprafata subiectului si cel receptionat dupa reflexie. In
ambele configuratii energia absorbita sau reflectatd de suprafata este diferita,
in functie de caracteristicile materialului cu care a interactionat, o aplicatie
utild a acestor variatii fiind detectarea starii si mai ales a defectelor pe peretii

4 Zhang et alii 2015, p. 54.
5 Grussenmeyer ef alii 2011, p. 1.
¢ Dore, Murphy 2017, p. 185.
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unui monument’. Astfel, pe lingd colectarea de puncte in coordonate
tridimensionale, cu acuratete si densitate foarte ridicata, este masuratd si
puterea retransmisa a fascicolului laser, respectiv intensitatea acestuia. Daca
analiza geometricd a norilor de puncte poate rezulta in cuantificarea
defectelor de suprafatid (crapaturi, deformadri, cavitati), aceasta proprietate
poate identifica si variatii complementare in suprafata peretilor, precum
umiditatea sau prezenta unui atac biologic (licheni, muschi), deosebit de
importante in evaluarea stirii de conservare a unui monument istoric® (fig.
2).

Evolutiile recente in tehnologia utilizata si mai ales in procesarea
datelor au crescut considerabil rapiditatea cu care sunt culese volume mari de
puncte, dar si gradul de automatizare in cadrul solutiilor software, mai ales in
privinta operatiunilor de combinare a scanarilor individuale (automatic clond
registration), partile care raman in continuare problematice fiind cele legate de
filtrarea datelor — Inlaturarea datelor eronate (nozse filtering) —, necesitatea unor
configuratii de sistem de inalti performantd si volumele mari de stocare
necesare.

De multe ori densitatea remarcabila de date rezultatd din astfel de
proiecte de mari dimensiuni face aproape imposibila prelucrarea si
transformarea acestor nori de puncte in modele simplificate (hBIM), in aceste
cazuri cercetarea oprindu-se la acest stadiu incipient. Chiar si in aceste
conditii, una dintre concluziile experientei noastre cu monumentele istorice
este ca tocmai din aceastd densitate maxima, nesimplificatd, se pot extrage
cele mai corecte concluzii si cele mai adecvate imagini ale structurii intime a
unui patrimoniu atat de complex si variat, incluzand aici atat detaliile
arhitecturale, cat mai ales si eventualele probleme structurale existente (fig.

3).

Etape principale in documentarea TLS

Din intreaga literaturd dedicata subiectului am considerat foarte
adecvate doud lucriri ce abordeazi explicativ aspectele implicate in
documentarea statica TLS, una dedicata utilizarii acestei metode in estimarea
riscurilor structurale (risk-assesment)’, precum si o abordare mult mai directd
pe domeniul patrimoniului cultural, un ghid disponibil online elaborat de
Historical England si actualizat ultima dati in 2018'°. In practici, etapele unui
proiect de scanare 3D a unui monument istoric implicd o succesiune de
operatiuni relativ. complexe, de la planificarea actiunii de prospectare la

"'Tien Thanh ez alii 2012, p. 2.
8 Suchocki 2020, p. 1-18.

9 Van Genechten 2008.

10 Boardman, Bryan 2018.
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culegerea de date propriu-zisi, pregatirea datelor, relationarea statiilor de
scanare individuale (registration), procesarea norului de puncte, filtrarea
erorilor asociate, verificarea gradului de acuratete per ansamblu, simplificarea
datelor (resampling, downsampling) si exportul in formate uzuale. Acestor etape
le urmeaza interogarea datelor (sectiuni si planuri), inclusiv vectorizarea
rezultatelor in formate CAD, clasificarea norului de puncte si segmentarea
datelor pe elemente in vederea realizdrii unui model texturat de tip hBIM
(heritage Building Information Model). Acest concept, preluat din domeniul
industriei constructiilor si adaptat nevoilor patrimoniului cultural prevede
includerea de metadate, informatii descriptive, detalii structurale, descrieri si
adnotari cu privire la texturi si materiale (inclusiv starea lor de conservare),
istoricul interventiilor, fotografii de arhiva etc., toate fiind asociate direct unui
model 3D simplificat si clasificat din punct de vedere informational''.

Ca orice etapa de documentare $i pentru scanarea laser este necesara
inregistrarea metadatelor referitoare la sit/ monument, contextul si necesitatea
scandrii, echipamentul si parametrii utilizati, numele operatorului $i a celor
din echipa de suport, o schita de localizare a punctelor topografice de
referinta, data si intervalul de prospectare, conditiile de masurare, de la cele
meteo la cele legate de accesibilitate si gradul de documentare obtinut la final.
Nu ar trebui ignoratd In aceastd etapa nici efectuarea unui instructaj cu privire
la masurile de siguranta a muncii, ca urmare a unei inspectii vizuale prealabile.
O schema simplu structuratd referitoare la aceasta etapa de metadata este
oferitd de un alt ghid al Historic England, cel dedicat documentirii metrice a
monumentelor istorice'”. Tot aici este recunoscut si faptul c4, in vederea unei
arhiviri eficiente a proiectului, o conventie va trebui de la inceput stabilitd cu
referire la felul in care va fi structuratd cantitatea de informatii la finalul
proiectului, denumirile alese pentru fisiere, detalii despre echipamentul
utilizat (inclusiv seria), densitatea medie obtinutd, numarul total de puncte
colectate si, mai ales, tipul de fisier ales pentru exportul final, cu mentiunea
cd acesta nu trebuie sd fie un format specific, ci unul cu acces liber, un
exemplu fiind standardul .e57".

Toate proiectele de documentare prin metoda TLS necesita o evaluare
preliminard a monumentului, in vederea ludrii unor decizii adecvate cu privire
la posibilitatile existente de documentare, in special pentru estimarea
unghiurilor care permit o acoperire optima, fard portiuni lipsa. Nu este de
ignorat nici necesitatea pregatirii anumitor spatii in vederea documentarii,
pentru a asigura o maxima expunere a suprafetelor de interes. Prezenta unor

11 Rocha e alii 2020, p. 48.

12 Andrews ez alii 2015.

13 Detalii suplimentare despre formatul .e57 pot fi regisite pe pagina web a American Society
for Testing and Materials (www.astm.org/Standards/E2807 htm, accesat la 12.10. 2022).
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elemente de mobilier sau a altor obiecte fira valoare istoricd, in special in zone
importante din punct de vedere arhitectonic, precum si vegetatia intruziva pot
fi factori ce diminueaza calitatea documentarii, inliturarea lor temporara,
respectiv definitiv, fiind necesari. In cazul obiectivelor situate in spatiul
public, o problema destul de mare o poate constitui prezenta trecatorilor sau
a unor vehicule in miscare, acestea putand obtura elemente esentiale din
monument. Parte din acestd problema a fost rezolvata prin dezvoltarea unor
filtre de eliminare a acestor puncte chiar in solutile de software ale
producitorilor. Acestea identifica, prin compararea scandrilor adiacente deja
aliniate, doar acele puncte ce nu apar in doua sau mai multe scandri ale
aceleiasi zone.

Totusi, cea mai mare problema in scanarea laser este data de dificultatea
de documentare a unor suprafete care, la momentul culegerii de date, sunt fie
sub forma de spatii inchise fie sub forma unor perspective inaccesibile (in
sigurantd), cum ar fi de exemplu fatadele retrase, acoperisurile foarte inalte cu
pantd accentuatd, fantani, zone de tip tunel mult prea inguste. Datad fiind
valoarea de arhiva a norilor de puncte rezultati din masuritori, toate aceste
zone trebuie abordate pe cat posibil intr-un mod creativ, prin dispozitive
speciale, precum trepiede foarte inalte, suporti orizontali ce pot fi lansati in
exteriorul ferestrelor sau chiar prin dispunerea inversata a scannerului, foarte
utild in special in abordarea unor structuri negative.

Toate aceste abordari trebuie sa urmareasca si o altd regula generala,
potrivit cireia documentarea trebuie sia aibd, in mod ideal, o orientare
perpendiculara fati de subiect, o acuratete diminuata semnificativ fiind
obtinuta atunci cand incidenta razei laser pe suprafete este ridicata. In acest
caz datele vor avea o rezolutie scazuta, fapt ce poate fi compensat de o
scanare mult mai detaliata, In special pentru aceasti zona a proiectului. O
importanta ridicata trebuie acordatd In teren si asigurdrii unei suprapuneti
ideale de cel putin 60% intre scanari succesive, pentru a oferi indeajuns de
multe repere necesare etapei de aliniere a scandrilor. Unde sunt observate
dificultiti de genul structurilor repetitive sau cu mult prea putine elemente
distinctive, precum tuneluri din elemente prefabricate sau pavaje uniforme se
recomanda introducerea de repere sub forma unor tinte de tip tabla de sah
(checker-board targets) sau sfere de referinta speciale, ce ar trebui documentate
topografic in prealabil.

Pe langa utilitatea mentionata mai sus (cloud-to-cloud registration) aceste
tinte/sfere pot fi direct asociate cu un sistem de coordonate (retea de control),
prin masuratori topografice realizate fie in sistem local sau in sistemul national
(Stereo70), prin intermediul dispozitivelor GPS/GNSS (precizie de ordinul
centimetrilor, eroare pe axa Z mult mai mare), fie cu ajutorul statiei totale,
pentru o precizie cat mai ridicatd (de ordinul milimetrilor). Distributia
uniforma a acestor tinte in jurul subiectului si acoperirea intregii suprafete
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documentate sunt, de asemenea, doud aspecte deosebit de importante. Dintre
cele doua tipuri de tinte mentionate mai sus, sferele de referinta sunt cele mai
indicate, deoarece pot fi mult mai usor si mai precis identificate din unghiuri
variate; cele bidimensionale sunt mai greu de reperat, plasate fiind, in general,
pe suprafete plane, precum ziduri, geamuri etc. O alti posibilitate este
documentarea directa a statiilor de scanare efective, operatiune cunoscuta
drept georeferentiere directd, realizatd cu adaptoare speciale, specifice
caracteristicilor tehnice ale fiecdrui dispozitiv laser scanner.

Citeva concluzii preliminare

In ultima vreme, chiar si in Romania, scanarea laser 3D (TLS) devine
tot mai mult un standard in documentarea digitald a patrimoniului cultural
imobil, permitand acumularea unui numar considerabil de date intr-un timp
relativ scurt, la o acuratete remarcabila, de ordinul milimetrilor. Aceste date
deosebit de complexe ne oferid cunostinte deosebit de valoaroase despre
pozitia, dimensiunile, forma si chiar starea de conservare a unui monument,
toate elemente cruciale in gasirea de solutii adecvate de interventie in vederea
restaurarii. Problemele identificate de noi la aceasta data sunt in general legate
de utilizarea eficientd a acestor seturi foarte mari si complexe de date 3D, prin
intermediul unor unelte software, in vederea obtinerii de produse relevante,
necesare identificarii celor mai optime solutii de conservare si restaurare. Un
scop in sine, care ramane inca prea putin discutat la noi in tara, este
dezvoltarea, In baza acestor date complexe, a unor modele de tip hBIM,
utilitatea lor finald fiind ca acestea sa poatd deveni structuri-suport pentru
relationarea documentatiei istorice propriu-zise la caracteristicile de structura,
forma si stil identificate In monumentul istoric cercetat.

Explanation of Figures

Fig.1. Using TLS equipment (a Leica BLK360) in 3D documenting of the Evangelical
fortified church of Hosman (SB).

Fig. 2. Mapping structural issues at the church in Hosman (SB) using visual analysis,
thermal imaging and laser intensity.

Fig. 3. Structural analysis of the fortified church ensemble of Hosman (SB) using TLS high
density point cloud data.
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Fig. 1. Utilizarea echipamentului TLS (Leica BLK360) in documentarea
tridimensionald a ansamblului bisericii evanghelice fortificate din Hosman (SB)
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Fig. 2. Evidentierea unor probleme structurale la biserica din Hosman (SB) prin
analizd vizuala, imagini termice si cartarea intensitatii fascicolului laser
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Fig. 3. Caracterizarea structurald a ansamblului bisericii din Hosman (SB) prin
analiza norului de puncte obtinut prin scanare laser (TLS)
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EphNap

kul’tury Rossijskoj akademii nauk. Moscova.

— Arkheologiya. Natsional’'na akademiya nauk Ukraini.
Institut Arkheologii. Kiev.

—  Arkheologicheskiy  sbornik  Gosudarstvennogo
Ermitazha. Ermitazh. Sankt-Petersburg.

— Analele Stiintifice ale Universitatii ,,Al. 1. Cuza” din
Tasi”. Istorie.

— Annales Universitatis Apulensis. Series Historica.
Universitatea ,,1 Decembrie 1918 din Alba Tulia.

— Archiv des Vereins fiir Siebenbiirgische Landeskunde,
Sibiu

— Basic and Applied Social Psychology. Taylor & Francis.
— Bibliotheca Historica et Archaeologica Universitatis
Timisiensis, Universitatea de Vest. Timisoara.

— Biology & Philosophy. Springer. Zurich.

— Bucuresti — Materiale de istorie si muzeografie. Muzeul
Municipiului Bucuresti.

— Byzantion. Revue Internationale des Ftudes
Byzantines. Peeters Publishers.

— Current Anthropology. University of Chicago. Chicago.
— Carpica. Complexul Muzeal ,,Iulian Antonescu” Baciu.
— Comparative Humanities Review. Bucknell University.
— Centrul de Istorie Comparatad a Societitilor Antice,
buletin  trimestrial al Universitdtii din  Bucurest,
Facultatea de Istorie. Bucuresti.

— Publishers Enterprises Group. Hamrun (Malta).

— Consumption Markets & Culture. Taylor & Francis.

— Cotviniana. Acta Musei Corvinensis. Muzeul Castelului
Corvinestilor. Hunedoara.

— Conservation and Management of Archaeological Sites.
Taylor & Francis. Abingdon-on-Thames (UK).

— Dacia. Recherches et découvertes archéologiques en
Roumanie. Bucuresti, I (1924)-XII (1948). Nouvelle série:
Revue d’archéologie et d’historie ancienne. Bucuresti.

— Diplomatic History. Society for Historians of American
Foreign Relations (SHAFR). Oxford.

— EBEuropean Journal of Social Theory. SAGE
Publications.

— Empiria. Universidad Nacional de Educacién a
Distancia. Madrid.

— Erdélyi Muzeum. Erdélyi Mizeum az Erdélyi Mizeum-
Egyesiilet, Kolozsvar (Cluj), 1, 1874-1948, 1991 si urm.
— Ephemeris Napocensis. Institutul de Arheologie si
Istoria Artei Cluj-Napoca.
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Eurasia Antiqua

Facilities
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Heritage
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HS
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— Eurasia Antiqua. Deutsche Archiologisches Institut,
Eurasien-Abteilung. Berlin.

— Facilities. Emerald. Bingley (UK).

— Human Affairs. The Slovak Academy of Sciences
Bratislava.

— Heritage. MDPI AG in Switzerland.

— Habitat International. Elsevier. Amsterdam (The
Netherlands).

— Historia: Zeitschrift fiir Alte Geschichte. Steiner.
Stuttgart.

— Heritage & Society. Taylor & Francis. Abingdon-on-
Thames (UK).

— Heritage and Sustainable Development. Research and
Development Academy. Ilijas.

— International Review for Spatial Planning and
Sustainable Development. Spatial Planning and
Sustainable Development. Kanazawa City, Ishikawa,
Japan.

— ISPRS - International  Archives of the
Photogrammetry, Remote Sensing and  Spatial
Information  Sciences. International Society for
Photogrammetry and Remote Sensing.

— Istros. Buletinul Muzeului Briilei ”Carol I””. Briila.

— Indrumitor bisericesc. Mitropolia Ardealului. Sibiu.

— Journal of Anthropological Archaeology. FElsevier.
Amsterdam.

— Journal of Architectural Conservation. Taylor &
Francis. Abingdon-on-Thames (UK).

— Journal of Ancient History and Archaeology. Institutul
de Arheologie si Istoria Artei, Universitatea Tehnica.
Cluj-Napoca.

— Journal of Archaeological Method and Theory. New
York.

— Journal of Archaeological Research. Springer. Zurich.
— Journal of Cold War Studies. Harvard Project on Cold
War Studies. Cambridge.

— Journal of Evolutionary Economics. Springer. Zurich.
— The Journal of Philosophy. Elsevier. Amsterdam.

— Kratkie soobshcheniya Instituta arkheologii AN SSSR.
Moskva.

— Latin American Antiquity. Society of American
Archaeology. Washington DC.

— Materials. MDPI AG in Switzerland.

— Melita Historica. Malta Historical Society. Floriana.

— University of Malta Medical School. Msida (Malta).
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Monumente istorice

MTT
NAV
PAV
Plural
PNAS
ProCIPA

ProSPIE

PS

RA

RArhiv.

REA
Representations
RESEE

RHSEE/RESEE

RI
Riv.M
RREI
RRH
SA

SAI
Sargetia

— Monumente istotice — Studii si lucriri de restaurare.
Directia Monumentelor Istorice. Bucuresti.

— Magyar Torténelmi Tar. Magyar Tudomanyos
Akadémia T6rténelmi Bizottsaga. Budapesta.

— Nizhnevolzhskij arkheologicheskij vestnik. Volgogradskij
gosudarstvennyj universitet. Volgograd.

— Peterburgskij arkheologicheskij vestnik. Sankt Peterburg.
— Plural. Revista Departamentului de Istorie si Geografie
a Universitatii Pedagogice de Stat ,lon Creangi”.
Chisindu.

— Proceedings of the National Academy of Sciences of
the United States of America. Washington DC.

— Proceedings of CIPA. Comité International de la
Photogrammétrie Architecturale.

— Proceedings of SPIE - The International Society for
Optical Engineering. International Society for Optics and
Photonics. Washington DC.

— Philosophy of Science. Cambridge University Press,
Cambridge.

— Rossijskaya Arkheologiya. Institut arkheologii Rossijskoj
akademii nauk. Moscova.

— Revista Arhivelor. Arhivele Nationale ale Romaniei.
Bucuresti.

— Research in Economic Anthropology. Society for
Economic Anthropology. Washington DC.

— University of California Press. Berkeley (California).

— Revue des Ftudes Sud-Est Européennes. Institutul de
Studii Sud-Est Europene al Academiei Romane.
Bucuresti.

— Revue historique du sud-est européen. Academia
Romiand. Bucuresti, Paris (din 1963 Revue des études
sud-est européennes).

— Revista de Istorie (din 1990 Revista istoricd). Academia
Romana. Bucuresti.

— Rives méditerranéennes. Presses universitaires de
Provence. Aix-en-Provence.

— Revue Roumaine d’Etudes Internationales. Academia
Romana. Bucuresti.

— Revue Roumaine d’Histoire. Academia Romani.
Bucuresti.

— Sovetskaya Arheologiya. Institut arkheologii Akademii
nauk SSSR. Moscova.

— Svod Arkheologicheskih Istochnikov. Moscova.

— Sargetia. Acta Musei Devensis. Muzeul Civilizatiei
Dacice si Romane. Deva.
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Science
SJA
SMIM

StCl1
Stratum plus

Studia Litterarum
Studii
Sustainability
Szazadok

Tabor

To6rSze

Terra Sebus
Thraco-Dacica

VDI
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— Science. American Association for the Advancement of
Science. Washington DC.

— Southwestern Journal of Anthropology. University of
Chicago.

— Studii si materiale de istorie modernd. Institutul de
Istorie ,,Nicolae lorga” al Academiei Romane. Bucuresti.
— Studii clasice. Societatea de Studii Clasice. Bucuresti.

— Stratum plus. Arkheologiya i kul’turnaya antropologiya.
Vysshaya Antropologicheskaya Shkola. Chisinau.

— Studia Litterarum. Institut Mirovoy literatury imeni A.
M. Gor’kogo Rossiyskoy Akademii Nauk. Moscova.

— Studii. Revistd de istorie (din 1974 Revista de istorie si
din 1990 Revista istoricd). Academia Romani. Bucuresti.
— Sustainability. MDPI. Basel (Switzerland).

— Szazadok. Magyar Térténelmi Térsulat. Budapesta.

— Tabor. Revistd de culturd si spiritualitate romaneasca.
Mitropolia Clujului, Albei, Crisanei si Maramuresului.
Cluj-Napoca.

- Torténelmi Szemle. Boélcsészettudomanyi
Kutatékoézpont Térténettudomanyi Intézet. Budapesta.
— Terra Sebus. Acta Musei Sabesiensis. Muzeul Municipal
,,Joan Raica” Sebes.

— Thraco-Dacica, serie noud. Institutul de Arheologie
,» Vasile Parvan”. Bucuresti.

— Vestnik drevnei istorii. Institut vseobshchej istorii
Rossijskoj akademii nauk. Moscova.
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